ANALISI DEL PROGETTO E PRIMA VALUTAZIONE DELLA
COMPATIBILITA' AMBIENTALE DELL'IMPIANTO DI DESOLFORAZIONE

IPLOM

PREMESSA

Ltattivita della Raffineria IPLOM consiste nella
lavorazione di greggio e semilavorati petroiiferi; in
guesti termini & ricompresa tra le attivitd "a rTischio®

discipiinate dal DPR 175/88 che recepisce la Direttiva CEE

85/501 cosiddetta V"Sevesol.

A seguito di wuna recente ristrutturazione, che ha
portato alla dismissione di una serie di impianti (Benzine

e GPL), le unitad attualmente operative sono:

- impianto di distillazione atmocsferica (ftopping) T 100

avente una capacita di 5.000 t/giorno;

- impianto di distillazione atmosferica T 3 con capacita di

2.500 t/giorno;

- impianto di viscoriduzione {visbreaking) della capacitz

di 2.000 t/giorno;



- impianto di distillazione sotte vuolo {vacuum} con

capacita 4i 1.400 t/giorno;

- impianto di stoccaggio idrocarburi liquidi a pregsione
atmosferica consistente in una serie di serbateoi con

capacita complessiva di 303.436 mc.

LLa capacitd complessiva di lavorazione ammonta a circa

1,6 milioni di tonnellate/anno.

I1 greggio, proveniente dal vicino deposito "OLGESA"Y,
collegato a sua volta con 11 terminal petroliferc di

Multedo, iene distillate nell'impianto di topping; I

(S

prodotti della prima distillazione sono avviati a

visbreaking e al vacuum per le successive lavorazioni.

%

prodotti f£inali sono:

virgin nafta - gasolio leggerc

gasclio pesante

bitume

L'IMPIANTO DI DESOLFORAZIONE HDS

A sequitc dell'entrata in vigore di norme it
restrittive per gquante riguarda 11 contenuteo di zolfo nei
gasoli (D.P.R. 240 del 4.6.88) la Raffineria IPLOM si e
trovata nella necessitid di desolforare i1 gasoli prodotti

ed ha quindi avviato la procedura per la installazione di



un impianto di desolforazione (HDS).

Tale impianto & illustrato nel qui unito schema a

bhiocchi ed & costituito da tre unita:

- generazione e purificazicne idrogeno

- idrodesclforazione del gasolio

- recupero zolfo.

L'unitid di generazione e purificaziocne idrogeno ha una
capacita di produzione nominale 4i 4.500 Nmc/h di 1drogeno

al 95% di purezza.

I1 processc su cul opera & 11 reforming con vapore
d'acqua di idrocarburi leggeri (steam cracking) Dbasato
sulla reazione tra metano e vapor dfacgua 1n copportune
condizioni di temperatura e pressione ed in presenza di  un
catalizzatore; 1'ossido di carbonioc formato viensa
convertite in anidride carbonica e guindi allontanato.

L'idrogeno formato & compresso alla pressicne richiesta per

l1a fase successiva.

La descglforazione del gasolio avviene per via
catalitica in presenza di un eccesso di idrogeno nell'unita
successiva dimensionata per tratitare 420.000 t/annoc di
gaselio con un tenore nmedio di zolfo fino al 2% da ridurre

allo 0,1%. Alternativamente & possibile trattare la stessa



guantita di gaseolic al 3% in peso di zolfo da ridurre allo

0,15%.

In guesta fase si forma acido solfidrico (H28) che
viene separato con dietancolammina {(DEA) e quindi avviato

alla unitd 4i recupero zolfo.

Questa unita utilizza il cosiddetto processo Claus di
ossidazicone parziale dell'idrogeno solforato e della
reazicone del bicssido di zolfo prodotte con 1l'idrogeno
solforato stesso per formare acgqua e zeolfo elementare.
L'impiants & costituito da due linee della capacitd di 20
t/giorne operanti cilascuna al 75% della potenzialita
nominale. La c¢apacitd operativa in condizioni normali &

guindi di 30 t/giorno.

La attivazione del progettato impiante HDS apre una
nuova problematica che convigne analizzare in due momenti
distinti: la sicurezza dell'impianto in s& e 1l'impatto

prevedibile sull'ambiente circostante.

LA SICUREZZA DELL'IMPIANWTO

La Societa IPLOM ha reso disponibile tutta la
documentazione riguardante la sicurezza sia degli impianti

esistentl che del rrogettato HDS. Per gquest'ultimo & stato



-~

fornito uno studio specifico della Socilieta TECSA di Bergamo
che, a norma del D.M.2.8.84 e successive linee guida
contenute nella circolare Ministeriale n.16 del 20.6.86, ha
presentato nel Luglio '8% un rappeorto di sicurezza per 1z

fase "nulla osta di fattibilita™.

Il rapporte, frutto di una <collaudata esperienza e
professionalita, descrive le caratteristiche dell’'impianto
attraverso uno schema di processo a blocchi identico a
gquello wvisto nell’introduzione, glenca e speciifiica le
quéntité massime delle varie sostanze chimiche presenti
nell'impianto in funzione, fornisce una interessante

analisi storica della sicurezza di impianti similari.

In wparticelars, & stata utilizzata una banca dati per
analizzare le cause e la tipologia di un congruo numero 4i
incidenti (308} wverificatisi nel monde in impianti di

raffinazicne.

Questo numero & certamente una piccola parte del totale
degli incidenti verificatisi sino ad oggil nelle raffinerie
del mondo; tuttavia & abbastanza grande per costituire una

base di riferimento significativa.

Risulta cosli c¢he la maggicoranza degli incidenti @&
costituita da incendi {48%) memtre le egsplosioni

contribuiscono c¢ol 28% degli eventi. Risulta, anche, ed &



un dato in gualche misura rassicurante, che gli impianti
HDS non sono caratterizzati da una alta freguenza di
guasti: sul totale di 308 incidenti, «c¢irca 20 hanno
riguardato impianti di desolforazicne. Naturalmente si
tratta solo di indicazioni: per ogni incidente occorrerekbe
conoscere i dati costruttivi dell'impiaﬁto intefessato, ii

grado di wvetusta, ecc.

Un elemento specifico, tuttavia, che interviene nella
valutazione della sicurezza di un impiante HDS e la
praesgsenza di idrogeno solforato HsS. Tale gas compare come
intermedic di reazione nel processo complessive che porta
lo Z¢lfo contenuto nel gaselic originale a separarsi  cone

Zolfo elementare.

L'acido solfidrico, presenie nel pregettate HDS in
quantitd media dell'ordine di 3 tonnellate, & un gas
infizammabile ma soprattutto tossico. Mentre 1'incendio
dell'E>S derivato da una fuga non pone alcun problema di
particeolare rilevanza all'interno di una ratffineria, Jdove
ovviamente circolano quantitd enormemente superiori d4di

compostl ben pit infiammabhili, la fuga del composto in  se

pone un seric problema legato alla sua tossicita.

1. TECSA ha preso in considerazione un tale scenario

(rilascio tossico di HpS) e riporta testualmente:

¢L'evento, gqualcora abbia a verificarsi, pud comportare



rossibili concentrazioni letali contenute all'internoc
dell'area impianti per una distanza di circa 70 metri
sottovento al rilascio; concentrazioni non letalid ma
comungue tall da creare disagi per una distanza di circa
200 metri sottovento al rilascio. S8i sottolinea c¢he tale
distanza va considerata sottoventeo al rilascioc con una
ampiezza massima dell'ordine di 20 metri ed in assenza di

protezioni quali barriere di acguay.

Tali Ivalutazioni seono naturalmente discutibili per
diversi motivi, ﬁrimo fra tutti 1'use di un modello
diffusionale che non tiene conto né& dell'orografia del
cerritorio circostantse il rilascio né del regime reale dei

venti nella zona.

Tuttavia, al di 13 dei possibili ed anche significa-

tivi affinamenti di guesta analisi, pare allo scrivente che

un qualsiasi scenario di diffubione di un gas tossico in un

intorno comungue vasto del territorioc comunale sia del

tutto inaccettabile.

Sono convinto che l'abbandono di un tale scenaric giovi
alla futura sopravvivenza della stessa IPLOM e c¢id sulla
base della seguente considerazione: quale potrebbe essere
questo futuro all'indomani di una malaugurata fuga di HsS
che, lungi dal produrre morti, renda avvertiti, c¢ol suo

caratteristico puzzo di uova marce e relativo mal di testa,



un congruo numerc di cittadini?

Rifiutare di tenere in contoc lo scenario prima detto &

-

possibile purche si imponga l'attivazione di  ogni mezzo

adatto a contenere e abbattere ogni perdita di H»S prima 4i

-

una sua possibile diffusione nell'atmosfera; & altrettanto

chiarce che, in assenza di tali mezzli di contenimento, non
resta altra scelta se non quella di rinunciare alla

costruziona del nuove implanto.

I1 rapporte di sicurezza della TECSA, nella sua
porzione gid citata, fa riferimento ad un sistema di
protezione guale 1le Dparviere dlacqua. S1 tratta di
predisporre una rete di acgua pressurizzata che, a comando,
genera una vera e propria certina di acqua nebulizzata,
quasi unae pioggia artificiale, che si interpone <tTra la
perdita e 1l'ambiente da proteggere.

i

Tali barriere hanno trovato impiego nel casc di  blocco
di fuoriuscite accidentali d&di gas gquali 1l C(Cloro a
1'Aammoniaca; nel caso delltacide solfidrice, 1la lore
efficacia potrebbe essere ridotta dalla minore selubilita

del gas nella goccia d'acqua e dalla sua notevole tossicita

anche in concentrazioni molto basse.

Si tratta certo di un presidioc non inutile ma che ha

comungue la caratteristica di un intervento troppo a valle




del rilascio, quando ormai la fuoriuscita gassosa ha

interessato un'ampia porzione di atmosfera.

Esistono mezzi adattl a captare possibili fughe nelle
immediate vicinanze della fuga stessa; si tratta di bocche
di aspirazione piazzate nel numeroc necessario e nei 'punti
strategici, capaci di intervenire automaticamente su
comande di appositi sensori ed aspirare il gas fuoriuscito,
inviando 1l tutto ad una fase di abbattimento che, nel caso

in guestione, potrebbe essere la torcia o un forno.

51 tratta gquindi di prendere in considerazione, per
arrivarea al progetto esecutivo, una serie di punti che,
cltre a contenere gli elementi classici utili a
massimizzare la sicurezza dei vari componenti, prevedano
l'attivazione di ogni possibile mezzo 4i contenimento delle
Tughe di H»S, anche in modo ridondante.

|

A paritz di ogni altra considerazione, anche 10

spostamento dell'impianto HDS, in posizione non pi

ﬂ'.ﬂ

Laricentrica con la raffineria (vedi 1la planimetria
allegata) ma alla massima distanza possibile dal baricentro
degli insediamenti c¢ivili, dovrebbe essere seriamente

analizzato.

La necessitd di introdurre gquesti nuovi elementi,

decisivi nella valutazione della sicurezza del nuovo



impianto HDS, & da considerarsi irrinunciabile.

La sicurezza dell'ambiente di 1lavore deve ormail
coniugarsi con la sicurezza e la vivibilitad dell’'ambiente

esterno alla fabbrica.

Le situazionl ereditate dal passato sono spesso carenti
e generanc pesanti tensicni sociali, ma proprio per il
Latto di essere "consolidate" consentono di solito un pil
ampio margine di tempo ed una gradualitz degli sforzi per
il loro risanamento. Per il "nuoveo®™ non devono esistere
scappatole: questo € l'imperativoe morale sia dei tecnici

che del politici chiamati a gestire la cosa pubblica.

L'IMPATTO SULL'AMBIENTE

Vogliamo gui analizzarq le possikhili conseqguenze
negacive che i‘'attivazione dell'impianto HDS potrebbe avere
sulla qualita complessiva dell'ambiente c¢ircostante la

IPLOM.

In effetti concentreremo 1'attenzione solo sulla
qualita dell‘'aria, visto che per il suclo e l'acgua non
Pare debbano sorgere particolari emergenze specificatamente
collegate all'HDS. Non c¢fe dubbioc che la raffineria, con o

senza 1'HDS cogtituisca potenziale rischio di inguinamento
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gia del territoric che dellfacgua, cosi come & dimostrato
dalla serie di incidenti e rilasci wverificatisi nel

Dassato.

Questi aspetti verranno perd analizzati nella seconda
parte del nostro lavero, affjancando alla IPLOM 1le altre
sorgenti di flussi inquinanti che esistono nel territorio

comunalie.

Ritornande alle conseguenze che l'attivazione del nuovo
impianto pud avere sull'atmosfera, abbiame gia discusso
"dell’accidentale rilascic di acido scolfidrico HpS5. Lo
scenario di una nube tossica deve essere abbandonate
attivando ogni mezzo tecnico per dominare dquesto evento
nelle immediate vicinanze del puntoc o dei punti ai

rilascio.

La Raffineria IPLOM ha  presentato un recentissimo
studio {Gennaio 1990} eseguito dall'Istitutec dueISAR, con
il coordinamento del Prof. G.Ferraiolo, sull'impattoe

atmosferico del costruendo HDS.

A differenza degli scarichi 1igquidi, ltimpianto di
desolforazione incrementa sostanzialmente le emissioni
IPLOM per quanto riguarda anidride solforosa SO, polveri e

ossidi di Azoto NOy.

11



I dati, di origine IPLOM, sono 1 seguenti:

Emissioni in milligrammi/secondo

S50, polveri NC,
situazione attuale 26108 514 3898
Impianto HDS 21805 163 1039
Incrementi | percentuali 84% 32% 27%

Come si vede, l'incremento pilu consistente, vicino 2l
raddoopic, si avrebbe per la 3802, mentre polveri e ossidi

di Azoto aumenterebberc di circa un terzo.

L,e conclusioni dello studic dueISAR S0mC cha sia 1le
emissioni attuali che guelle future consentono di prevedere
valori di immissioni, cice di concentrazioni misurate al
suolo ed in ogni punto del territoric, ben al di sotto
delle concentrazioni massime ammesse dagli standard di
gualitld dell'aria in vigore. i

La previsione & ottenuta applicando un modello di
calcolo della diffusicne degli inguinanti nell'atmosfera,
nel guale sono stati dinseriti i dati di intensita e
direzione dei venti tratti dalla stazione metecrologica del
Passo dei Giovi. Il modello non consente di tenere conto di

alcun dato orografice della zona.

Nelle considerazioni integrative sul significato dei

12



risultati ottenuti, il Prof. Ferraiole discute
correttamente dei margini di idincertezza che pPosSsSono
influenzare la simulazicne teorica del complesso insieme di
meccanismi c¢he trasformance emissicni note (a2l caminoe) in
valori di immissioni, cioé di concentrazioni di inguinanti
misurabili al sucle nelle pift diverse situazioni
meteoclimatiche. 8i afferma che wuna certa affidakhilita
delle conclusiconi pud essere tratta dal fatto che lo stesse
modello, applicate alle situazionl senza o con HDS, mostra

incrementi trascurabili dell'inguinamento al suolo.

E' anche vero, perod, che un modello troppo semplificato
rigpetto alla realti potrebbe commettere nei due casi, con
© sSenza HDS, lo stesso tipo di Terrore": la guasi
ceincidenza delle due valutazioni non sarebhbe 1In dguesto
caso affatrto rassicurante ma indicherebbe una lore comune

distanza dalla reazlta.

Nasce quindi evidente l'esigenza di procederes alla:

misura di gquesta realta: occorre misurare, con 1 mezzi

analitici e la metodologia ormal consolidata da tempo, 1le
concentraziconi al suoclo, cioé le immissioni, almeno dei tre

inquinanti considerati: 50;, polveri e NO.
Poiche 1l problema del "dove misurare?, & c¢ertamente
delicato, ¢i si fa normalmente gquidare proprio da una

previsione (teorica) della diffusione delle emissioni: dove
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il modello predice una particolare ricorrenza di alti
valori degli inguinanti, 1i si piazzane gli strumenti

analitici.

Per non sSciupare tempo e denaro, & opportuno c¢he il
modello teorico diffusionale sia il piu sofisticatoe

possibile.

Un utile contatto cen i ceolleghi esperti 1in questo
settore del Dipartimentec di Fisica {(Universitz di Genova)
¢i c¢onsente di indicare nelle guattro £fasi seguenti un
programma completo di studio delle interazioni tra attivita

industriali {e non solo industriali) e gualita dell'aria:

Fase 1} Esame delle caratteristiche meteoclimatiche locali,

-

81 & giid detto c¢he i1 dati meteocclimatici utilizzati nelle
studic dueISAR derivano dall'unica stazione esistente in
zZona situata in prossimitid dello spartiacque, mentre IPLOM
e gli insediamenti civili piﬁ'interessati si trovano nel
fondovalle.

Tali dati si riferiscone guindi ad una zona in cui, sie per
la distribuzione dei wventi che per la lore dintensita, il
quadro anemologico si presenta molto pit favorevole ad una

dispersione delle emissioni inguinanti.

Fase 2) Valutazione preliminare dei processi di diffusione

e Crasporto degli inguinanti nell‘'atmosfera,

Qui interviene la necessitid di usare un modelle tecrico



sofisticato, capace ad esempic di tenere conto degli
effetti indotti dall'orografia della zona, che appaiono di
particolare rilevanza nell’area in guestione. Deve incltre
essere possibile ltanalisi di situazioni meteoclimatiche
particolarmente pesanti, quali gli stati di calma, di vento
c&n direzione variabile ed 1 regiﬁi di brezza; in
quest'ultimo caso si tratta di un regime di circolazicone
chiusc, con basse velocita del vento, poco © nulla adatto

ad una diluizione degli inguinanti atmosferici.

Fase 3) Esecuzione di campagne di rilevamento delle immis-

sioni {concentrazione degli inquinanti al suclo).

Questa fase consente di valutare, punto Dper runto, la
qualitd dell'aria a varie distanze dalle sorgentil emissive.
Consente inoltre un controello ed una eventuale cerrezione

della valutazione preliminare svolta nella fase 2.

Fase 4) Valutazione definitiva dell'inguinamento atmosfe-

rico. ]

Costituisce 1t'ultima £fase ed anche la conclusicne del
lavoro: la disponibilita di uno strumentoc collaudato per
valutare, sia per l'esistente che per il progettato & per
qualsiasi fonte emissiva, l'inguinamento atmosferico nel

territoric comunale.
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CONCLUSIONT

1. Un'analisi del rapporto di sicurezza prodotte dalla

societa TECSA porta a concludere che L'impianto HDS, =nella
sua articolazione di generazione di idrogeno,
idrodesolforazioné e racupero zolfo, non presenta rischi
sostanzialmente superiori a quelli associabili alla comune
attivita di raffinszicone e lavorazione di prodotti

pecroliferi,

2. I1 rischio gualitativamente nuove introdotio con il
nuovo impianto consiste nel possibile rilascio di Hs3 che,
per le sue proprie caratteristiche di tessicita, deve
essere attentamente valutate ed affrontato in fase

rreventiva.

3. In gquesto senso l'approccio della TECSA nen e

condivisibile in guanto: ;

&) non considera una diversa localizzazione dell'impianto
tale da minimizzare comungue l'effetto massimo
considerato (diffusione di nube tossica di Ho8) rispetto
agli insediamenti circostanti l'impianto.

b) non prevede, sia pure a livello di progettazidne di
massima, l'installazione di dispositivi d&i captazione di
eventuali fuoriuscite di gas tali da impedirne 1lz

diffusione nei termini descritti.
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Tall integrazioni appaiono irrinunciabili e dovranno essere

studiate prima della fase di progettazione esecutiva.

4. Particolare attenzione dovrad esseres portata alle fasi
transitorie di egsercizio (avviamento, fermata, messa in
sicurezza, manutenzicne, ecc.)} sia sotto il oprofilo dei
rischi (errore umano) sia per evitare rilasci, anche

limitati, di sostanze che possono arrecare disagic alla

ropolazicne. In gquesto sensc & possibile in fase di
progettazione esecutiva addivenire alla Stesura ai
procedure - per la gestione cui gli addetti dovranno
attenersi.

5. Per quanto rigquarda 1'impatto sull'ambiente, si &
convenuto che gli effetti pil critici del nuove impianto
riguardano la qualitd delli'aria. In particolare, i fattori
di emissione per gli inquinanti tipici, aumentano dal 30
all*80 %, |

La wvalutazione effettuata da parte aziendale & carente in
gquanto:

a) 11 modello utilizzato deve essere perfezionato;

b} 1 dati meteoclimatici usati non sono aprlicabili alla

situazione Jlocale.
D'altra parte, da una verifica compiuta, non sono state
effettuale rilevazioni sulla gualiti dell'aria di Busalla

negli ultimi cinque anni da parte degli Enti preposti.
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E! a mio parere indispensabile procedere ad urn

approfondimento che segua lo schema descritto nel corso del

documento.

VAUM % [%\QJM/{AN
Prof. Umberto Bianchi

Istituto di Chimica Industriale
Universita di Genova

Genova, 10 Aprile 19890
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